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Semerovo - poloha: Rimskokatolicky kostol Nanebovzatia Panny Marie

Okres: Nové Zamky, Kraj: Nitriansky

Ciel'om nedestruktivneho geofyzikalne prieskumu bolo:

o uskutocnit’ georadarové meranie Vv interiéri kostola na plochach ¢.1 a 2 a v exteriéri
kostola na plochach ¢.3,4 a 5 (obr. 3),

e interpretovat’ namerané data a to z pohladu zistenie pritomnosti archeologickych Struktar
(zaniknuty kostol sv. Michala), ich horizontalneho aj vertikalneho rozlozenie pod
povrchom skimaného prostredia a tak ziskat'” podklady o hibke, velkosti a tvare
pochovanych objektov v 3D vizualizacii.

Prva pisomna zmienka o obci Semerovo je v darovacej listine kostola z roku 1210 pod
nazvom ,Ecclesia Sanctus Michaelis de villa Scemera®, z ktorej sa dozveddme, ze
ostrihomsky arcibiskup Jan daroval kustoédovi Michalovi rimskokatolicky roménsky kostol
sv. Michala s troma kaplnkami. Kostol nemal apsidu, triumfalny oblik, panski emporu a
neoddelena svityna bola rovnako Siroka ako lod’ - stavba mala rovny strop - pévodne bol
postaveny z kamena. Po tatarskom vpade 1241 bol kostol zni¢eny a pri oprave dostal kostol
valenu klenbu pod vplyvom benediktinov z ned’alekej osady Pusty kostol a bola pristavana aj
svityna (podl'a Mencla). V Casoch tureckej nadvlady bol kostol vyrabovany a prestavany na
sypku a po roku 1562 sa v nom konali protestantské bohosluzby. SpustoSenu a vypalent
obce v 16. a 17. storo¢i osidlili poddani z Myjavy. Rimskokatolicky kostol Nanebovzatia
Panny Marie postavili v barokovom slohu v roku 1712, bez veze na mieste povodného
spustoSen¢ho. Kanonicka vizitdcia z roku 1780 spomina drevend zvonicu so zvonom pri

kostole (Kadle¢ikova 2001; Resko/Szenassy 2006).

Obr. 1. Vysek z 1. vojenského mapovania - polohy: kostol Nanebovzatia Panny Marie (hore)
a Varas — hradisko (dole)



Obr. 2. Vysek z 2. vojenského mapovania - polohy: kostol Nanebovzatia Panny Marie (hore)
a Varas — hradisko (dole)
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Obr. 3. Semerovo. Poloha: kostol Nanebevzatia Panny Marie. Plan georadarového merania v interiéri
(plochy ¢.1 a 2) a v exteriéri kostola (plochy ¢.3 a 5).



Metodika geofyzikalnych prac

Na sktimanej ploche bola pouzita georadarova metoda (GPR), ktora patri do skupiny
elektromagnetickych metdd sondovania. Princip metody GPR spociva vo vysielani a spatnom
prijme vel'mi kratkeho impulzu vysokofrekvencnej energie (radiové viny vo frekvencnom
pasme 1 az 1000 MHz) s cielom mapovat’ $truktiry alebo objekty pod povrchom terénu do
hibok cca 20 m. Hibka dosahu georadaru zavisi hlavne na pddnych podmienkach (vodivosti a
permitivite) a na pouziti pracovnych frekvencii radarovych antén. Prienik georadarovych vin
je hlbsi v materidloch s velkym mernym odporom a naopak prienik vin je plytky
Vv materialoch s vysokou elektrickou vodivostou. Antény s niz§imi frekvenciami umoziuju
hlbsie preniknutie do skimaného prostredia, kym antény s vysSimi frekvenciami maju mensi
dosah, ale poskytuju lepSiu rozliSovaciu schopnost’ lokalizovat mensie objekty. Georadar
umoziuje S Vvysokou rozliSovacou schopnostou detekovat’® archeologické objekty
o rozmeroch od niekol’ko desiatok milimetrov az do niekol’kych metrov.
DiZka trvania impulzu pri merani je maximalne desiatky nanosekind. Ide teda o mikroviné
elektromagnetické Ziarenie o vlnovych dizkach pod | m. Pri vysSej relativnej permitivite
zemin a hornin (g) a vhodnom odraze krytu antény je energia elektromagnetického pol'a
vyzarovana vysielacou anténou do zeme. Pouzitie georadarovej metody je teda zalozené na
existencii rozdielnych relativnych permitivit (g;) amernych odporov (p;) jednotlivych
pripovrchovych vrstiev zemin. Ked’ su zname hodnoty relativnych permitivit (g;)  prostredia
je mozné z casu prichodu odrazenej elektromagnetické viny ur€it’ pri kvantitativnej
interpretacii hibky odrazajucich rozhrani, resp. roznych pripovrchovych lokalnych
nehomogenit. Hibkovy dosah metody GPR, ktory je obmedzeny predovietkym ttlmom
prezarovaného stratového prostredia musi prevysovat hibky vyhladavanych nehomogenit.
Utlm vyslanej elektromagnetické energie v pouZivanom kmitoétovom pasme meraného
anténového systému od 200 do 900 MHz zavisi najmd na mernej vodivosti stratového
prostredia, ktord horniny vykazujii v danom kmitoétovom pasme. DalSou podmienkou je
litologické rovnorodost’ podpovrchovych vrstiev. Skiimané nehomogenity st lokalizovatel'né
iba v tom pripade, Ze maji elektromagnetické parametre dostato¢ny kontrast oproti rovnakym
parametrom okolitého prostredia. Detekovatelnost’ nehomogenit je dalej zavisla aj na ich
rozmeroch, rozlozeni a orientacii voci polarizacii dopadajucej elektromagnetickej viny.
Georadarovym prieskumom boli premerané plochy o celkovej rozlohe 328 m? s hustotou

skenov 0,005 m (po profile) x 0.5 m (medzi jednotlivymi profilmi).



Vysledky georadarovych merani
Plocha ¢.1az5
Vo vnutri kostola a v jeho okoli (obr. 1) boli premerané volne dostupné Casti, priCom
niektoré plochy sa prekryvali z dovodu komplexnejsie preskiimat’ prostredie pod podlahou
kostola. Z nameranych hodndt amplitidy radarového signalu boli zostrojené vertikalne
georadarové rezy (obr. 4, 5, 6, 7 a 8), horizontalne georadarové rezy s mocnostou 15 cm
(obr. 9, 10,11, 12, 13 a 14) a 3D vizualizacia radarogramov (obr. 15, 16, 17, 18 a 19).
Hodnoty amplitidy signalu na jednotlivych vertikalnych georadarovych rezoch st
farebne rozdelené do niekol’kych skupin:
* minimalne hodnoty amplitidy radarového signalu — ¢ierna farba — prostredie s vysokou
plasticitou - spravidla ilovité prostredie
» stredné hodnoty amplitidy radarového signalu — svetlomodra a zelena farba — prostredie
s nizkou plasticitou — spravidla hlinita vypli
» maximalne hodnoty amplitidy radarového signalu — oranzova a ¢ervena farba - pritomnost’
tvrdych materialov — (kamenny stavebny material, tehly, sutinové zasypy, ap.) alebo
duté priestory.
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Obr. 4. Semerovo. Plocha ¢.1. Vertikalne georadarové rezy P1 az P1



aeptn (om)

geptn (om)

aepm (om)

depth (cm) depth {cm) depth (cm)

depth (cm)

\hilbert

U'QW"\ -y
vrymg-;ov;_;‘r R~ 4

=

W
o
Xt

i §
P8y E
—‘E' - F
=§ §

{su) aug
{au) susy

Qeptn {om)

Obr. 5. Semerovo. Plocha ¢.2. Vertikalne georadarové rezy P26 az P34
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Obr. 6. Semerovo. Plocha ¢.3. Vertikalne georadarové rezy P40 az P47
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Obr. 8. Semerovo. Plocha ¢.5. Vertikalne georadarové rezy P56 az P59

Hodnoty amplitady signalu na jednotlivych horizontalnych georadarovych rezoch su farebne
rozdelené do niekol’kych skupin:
* minimalne hodnoty amplitidy radarového signalu — tmavomodra farba — prostredie
s vysokou plasticitou, spravidla ilovité prostredie
» stredné hodnoty amplitidy radarového signalu — svetlomodra a zelena farba — prostredie
s nizkou plasticitou — spravidla hlinitd vypln
» maximalne hodnoty amplitady radarového signalu — oranzova a ¢ervena farba - pritomnost’
tvrdych materialov — (kamenny stavebny material, tehly, sutinové zasypy, ap.) alebo

duté priestory.
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Obr. 10. Semerovo. Horizontalne georadarové rezy pre hibku 43 az 54 cm.



Obr. 12. Semerovo. Horizontalne georadarové rezy pre hibku 71 az 83 cm.
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Obr. 14. Semerovo. Horizontalne georadarové rezy pre hibku 95 az 111 cm.



Obr. 16. Semerovo. Plocha ¢.2. 3D vizualizacia radarogramov.



Obr. 17. Semerovo. Plocha ¢.3. 3D vizualizacia radarogramov.

Obr. 18. Semerovo. Plocha ¢.4. 3D vizualizacia radarogramov.



Obr. 19. Semerovo. Plocha ¢.5. 3D vizualizacia radarogramov.

Plocha ¢. 1 — lod’ kostola — na vertikalnych georadarovych rezoch (obr. 4) su vidiet' dve
stavebne vrstvy v hibkach od 40 do 60 cm aod 70 do 90 cm, ktoré indikuju pritomnost’
stavebnych materidlov. Z horizontalnych georadarovych rezov (obr. 9 az 14) ako aj s 3D
vizualizacii radarogramov (obr. 15) vidiet’, ze na skamanej ploche pod povrchom podlahy
kostola boli namerané georadarové anomalie, ktoré pravdepodobne indikuju existenciu

stavebnych zakladov starSej fazy kostola orientovanych v hlavnych smeroch svetovych stran.

Plochy €. 2 — svityna na vertikdlnych georadarovych rezoch (obr. 5) su vidiet dve stavebnu
vrstvu v hibkach od 70 do 90 cm, ktoré indikujii pritomnost’ stavebnych materialov.
Z horizontalnych georadarovych rezov (obr. 9 az 14) ako aj s 3D vizualizacii radarogramov
(obr. 16) vidiet, Ze na skiumanej ploche pod povrchom podlahy kostola boli namerané
georadarové anomalie, ktoré pravdepodobne indikuju existenciu stavebnej fazy pod

podlahou.

Plochy ¢&. 3 — severna Cast’ exteriéru kostola — na vertikalnych georadarovych rezoch (obr. 6)
st vidiet dve stavebne vrstvy v hibkach od 40 do 60 cm a od 70 do 90 cm, ktoré indikuju

pritomnost’ stavebnych materialov. Z horizontalnych georadarovych rezov (obr. 9 az 14) ako



aj s 3D vizualizacii radarogramov (obr. 17) vidiet, Ze na skimanej ploche pod povrchom
terénu boli namerané georadarové anomalie, ktoré pravdepodobne indikuju existenciu dvoch

stavebnych faz, jednu pozdiZ severného muriva a druha fazu v smere V-Z.

Plochy ¢. 4 — juzna Cast’ exteriéru kostola — na vertikalnych georadarovych rezoch (obr. 7) su
vidiet' dve stavebne vrstvy v hibkach od 40 do 60 cm, ktoré indikuji pritomnost’ stavebnych
materidlov. Z horizontdlnych georadarovych rezov (obr. 9 az 14) ako aj s 3D vizualizacii
radarogramov (obr. 18) vidiet, ze na skimanej ploche pod povrchom terénu boli namerané
georadarové anomalie, ktoré pravdepodobne indikuju stavebné prvky vystupujice z juznej
strany od kostola.

Plocha ¢. 5 — vychodna cast’ exteriéru kostola — na vertikdlnych georadarovych rezoch
(obr. 8) su vidiet' dve stavebne vrstvy v hibkach od 70 do 110 cm, ktoré indikuju pritomnost’
stavebnych materidlov. Z horizontalnych georadarovych rezov (obr. 9 az 14) ako aj s 3D
vizualizacii radarogramov (obr. 19) vidiet, ze na skimanej ploche pod povrchom terénu boli
namerané dve georadarové anomalie, ktoré pravdepodobne indikuju stavebné prvky

vystupujice z vychodnej strany od svityne kostola.

—— interpretovanypriebeh stavebnych zakladov
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Obr. 20. Semerovo. Geofyzikalna interpretacia vysledkov merania z horizontalnych radarogramov
pre hlbku 57 az 69 cm.



Zhrnutie

Na zaklade spracovania georadarovych dat boli vykonana geofyzikalna interpretacia
vysledkov merania (obr. 20), z ktorej vyplyva, ze existovali s velkou pravdepodobnostou
dve stavebné fazy pod stcasnym kostolom Nanebovzatia Panny Marie, pricom jedna z nich
s orientaciou linii v smere V-Z pravdepodobne reprezentuju zvysky stavebnych zakladov
povodného romanskeho kostola sv. Michala.

Nedestruktivhou georadarovou metdédou sa podarilo najst’ pod sucasnym kostolom
ajeho okolim starSie fazy stavebnej destrukcie. Uvedené zavery, ktoré sme ziskali
georadarovou metodou zatial’ neboli overené archeologickym vyskumom, ale mozu sluzit’ pre

buduci archeologicky a architektonicko-historicky vyskum.
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